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Apresentagao

Jornadas cientificas da Faculdade de Engenharia - Edigao 2024

"Por Uma Engenharia Sustentavel e Impulsionadora do Desenvolvimento

A Faculdade de engenharia da Universidade Eduardo Mondlane, criada em 1962, é uma
instituicdo do ensino superior cuja missdo é de formar profissionais com competéncias e
conhecimentos cientificos nos diversos ramos de engenharia contribuindo para o

desenvolvimento tecnoldgico e socioecondmico de Mogambique e do mundo.

O processo de formagdo em engenharia é baseado em um modelo classico que
compreende os fundamentos tedricos de base e especificos de cada ramo e a componente
pratica assente na investigacdo de solu¢Ges dos problemas actuais e emergentes de

Moc¢ambique e do mundo em geral.

Num contexto em que as tecnologias estdo em contante desenvolvimento surge a
necessidade de se garantir a exploracdo e o uso sustentavel dos recursos naturais de modo
que possam beneficiar as geragGes futuras. Nesta senda, torna-se crucial que os
engenheiros sejam preparados para procurar, dimensionar e implementar solugoes
inovadoras de engenharia que promavam o desenvolvimento e a sustentabilidade.

Com vista a ampliar a visibilidade das suas actividades de investigacdo e respondendo a
um dos objectivos estratégicos da UEM de se tornar uma Universidade de Investigacao, a
Faculdade de Engenharia da UEM incentiva a sua comunidade estudantil a desenvolver e

divulgar o resultado das actividades de pesquisa nas Jornadas Cientificas.

As Jornadas Cientificas decorrem bienalmente, com o objectivo de promover a partilha de

conhecimento, aprendizado e divulgac¢do dos trabalhos realizados nos diferentes cursos de



engenharia ministrados na Faculdade e noutras instituicdes, quer ao nivel de graduacao

assim como de pés-graduagdo.

A edicdo 2024 das Jornadas Cientificas, ird consistir em féruns de apresentacdo de
trabalhos cientificos realizados nos ultimos dois anos, exposicdes de solu¢des inovadoras
e praticas de engenharia, realizagdo de palestras e mesas redondas com os seguintes
objectivos: (a) Incentivar a disseminagdo dos resultados dos trabalhos de investigacdo nos
diversos ramos de engenharia, (b) Promover um férum em que os estudantes podem
participar de forma activa mostrando os resultados do processo de ensino-aprendizagem
e receber mais subsidios, (c) Promover intercambio entre a faculdade, a sociedade e os
diversos actores do sector de engenharia em Mogambique, (d) Incentivar e valorizar a

investigacdo cientifica na Faculdade.

Para esta edig¢do das Jornadas cientificas, o publico alvo serdo os estudantes dos cursos de
engenharia dos niveis de graduacgdo e pds-graduacgao que estejam envolvidos em trabalhos
de investigacdo sob supervisdo de docentes e/ou investigadores da area de engenharia.
Estes, incluem projectos desnvolvidos nos trabalhos de licenciatura, dissertagGes de

mestrado, artigos cientificos e projectos de extensao.

Para esta edicdo das jornadas foram definidas as seguintes areas tematicas: Inovagdo e
aplicagdo das TICs na Engenharia; Tecnologias Energéticas e Combustiveis alternativos;

Tecnologias de Processamento; e Engenharia dos Materiais e Sustentabilidade Ambiental.
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RESUMO J24- 0101

Sistema de rastreamento e alerta para combate aos raptos e furtos

Porto, Meque P. 2) & Jaime, Dénio R. ?

“Departamento de Engenharia Eletrotecnica, Faculdade de Engenharia,
Universidade Eduardo Mondlane, C. Postal n® 257, Maputo, Mocambique

) mpaulinoporto@gmail.com

) deniofatima@gmail.com

Mocambique enfrenta um desafio crescente com o aumento da criminalidade, em
particular os raptos e sequestros que se intensificam a cada dia, esse cendrio
afugenta grandes investidores dificultando assim o desenvolvimento de atividades
no pais. Este projeto visa combater essa realidade por meio da implementacao de
um sistema de rastreamento e alerta em tempo real para pessoas vulneraveis aos
raptos. O objetivo do projeto é desestimular raptos e sequestros, facilitando a acdo
das autoridades em caso de emergéncias. O sistema utilizara tecnologias com GSM
e GPS, em um dispositivo portdtil, com microfone para chamadas e botdo de
panico, que em caso de alguma emergéncia, um sinal serd enviado para uma base
principal que tera acesso em tempo real da localiza¢cdo da pessoa, ou dos bens em
questdo, e podera agir prontamente, de principio o equipamento deverd ser
adquirido por pessoas que se sentem vulneraveis. A Metodologia consitird na
pesquisa e selecdo de tecnologias adequadas para rastreamento e comunicacao,
desenvolvimento do hardware onde serd feita a criacdo do dispositivo de
rastreamento com microfone, tal dispositivo, que ficara com a vitima, onde sera
incluido um botdo de panico e outros recursos, seguido do desenvolvimento do
software que vai consistir na implementacdo da plataforma para gerenciamento
do sistema, incluindo rastreamento, alertas e comunicacdo com as autoridades
competentes e de resposta rdpida. O software terd interface intuitiva, e aplicativos
modveis para Android e iOS permitirdo o gerenciamento do sistema. O projeto visa
melhorar a seguranga publica em Mogambique, reduzindo crimes de rapto e
sequestro. Com a implementacdo de novas tecnologias, a abordagem sera mais
eficaz e inovadora, promovendo um ambiente mais seguro e possibilitando uma
resposta rdpida em emergéncias, diminuindo o tempo de reacdo das
autoridades.Acredita-se que e populacgao.

Palavras-chaves: Raptos, rastreamento, GPS, seguranca.



RESUMO J24- 0102

Implementacao de Criptomoedas em Mogambique

Machai, Achad R.o(*); Likoloma, Emerson da S. ?, Tembe, Cleyton. S. ® & Paulo,
Leonel A. ? a Departamento de Engenharia Eletrotécnica, Engenharia Informdtica,
Faculdade de Engenharia, Universidade Eduardo Mondlane, C. Postal n° 257,
Maputo, Mogambique

(*) achadrodriguesl@gmail.com Contactos: 867609998/847509998

A adopcdo de criptomoedas representa uma alternativa potencialmente
revoluciondria para os sistemas financeiros tradicionais em Mocambique, o nosso
pais vem enfrentando desafios significativos em termos de inclusdo financeira. Os
resultados preliminares indicam que, embora haja um interesse crescente e um
reconhecimento das vantagens das criptomoedas, como a redugdo de custos de
transacdes e a acessibilidade, existem barreiras significativas relacionadas a falta
de regulamentacdo especifica, como infraestrutura tecnolégica inadequada e
baixa literacia digital
entre a populagdo. A metodologia utilizada para este estudo envolveu uma
abordagem mista, combinando tanto a andlise qualitativa quanto quantitativa.
Realizaram-se inqueritos com especialistas do setor financeiro e de tecnologia em
Mogcambique, a fim de entender as percepcées sobre a viabilidade da
implementacdo de criptomoedas no pais. A implementacao das criptomoedas tem
como objectivos garantir: Inclusao financeira, transagées mais baratas e rapidas,
emponderamento econdmico, inovagao tecnoldgica, transparéncia e estabilidade
em economias volateis. Os resultados deste estudo revelaram que, embora exista
um interesse crescente em criptomoedas entre os jovens e empresarios
mogcambicanos, a falta de regulamentacdo especifica e a infraestrutura tecnoldgica
inadequada continuam sendo os principais obstaculos para a sua adoc¢do em larga
escala. Conclui-se que, para que as criptomoedas sejam implementadas com
sucesso em Mocambique, é fundamental superar os desafios relacionados a
regulamentacdo e infraestrutura tecnolégica. O governo deve liderar a criacdo de
politicas publicas claras, estabelecendo um quadro regulatério que garanta a
seguranca e transparéncia das transagGes em criptomoedas

Palavras Chave: Criptomoedas, inclusdo financeira, ¥ Mocambique,
densevolvimento econdmico.



RESUMO J24- 0103

Desenvolvimento de um Sistema de lavagem automatica de Veiculos

Muchanga, Benjamim Pedro

Departamento de Engenharia Electrotecnica, Faculdade de Engenbharia,
Universidade Eduardo

Mondlane, C. Postal ne 257, Maputo, Mocambique

benjamimpedro6@gmail.com

A higiene é uma das coisas muito importantes na nossa vida, a sua falta pode
provocar a contaminacdao do ambiente, tornando o ambiente ariscado para saude,
podendo ser num carro. A higienizacdo de dispositivos usados pelo homem eleva
a sua autoestima, manter veiculo higienizado, ajuda a conservar o seu valor de
mercado. O processo de lavagem manual de carro é tido como uma tarefa dificil,
podendo causar fadiga no operario. A lavagem automatica é um
sistema que consiste em dinamizar o processo de lavagem, optimizar os custos
unitdrios. O desenvolvimento deste trabalho pode contribuir duma forma positiva,
sob diversas perspectivas: Desenvolvimento econémico através de aumento de
renda disponivel do pais; Reducdo da dependéncia de mao-de-obra, do consumo
de 4gua por estes sistemas ser mais eficientes em comparacdo com métodos
manuais. pode ser mais eficiente e econ6mico a longo prazo. O projecto tem como
objectivo, desenvolver um sistema de lavagem automatica de veiculos. O
desenvolvimento deste projecto foi através de pesquisas bibliograficas e também
sustentado por ideias de alguns projectos passados. Existem diferentes métodos
de lavagem: lavagem a seco que é mais usada em concessionarias; lavagem a
domicilio, em que o processo é convencional, normalmente sem nenhuma técnica
especifica. E, lavagem a vapor em que é por meio de uso de alguns productos
especificos; e também lavagem automatica, que objectiva desenvolvimento
tecnoldgico através da implementacao de técnicas para optimizar custos de bens
e servico de lavagem. Sistemas de lavagem automatica consistem de menor
intervencao de homem, este é composto de seccao de lavagem, passagem a limpo,
e secagem através de pressdo de ar. Deste trabalho, como resultado, espera-se
demonstrar e entendimento do processo de lavagem automatica, despertar
interesse pela engenharia Electrdnica aos participantes. Depois de estudos foi
possivel construir protétipo fisico do sistema que apresentou um desempenho
bom.

Palavras Chave: Sistema, Lavagem automatica, Secagem, Veiculo
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RESUMO J24- 0104
Desenvolvimento de um simulador 3D para estudo de ondas
electromagnéticas.

Mazive, E. A.AV.°(*), Cadir, R.A.°

@ Departamento de Rddio, Escola Superior de Ciéncias Nduticas

b Departamento de Engenharia Electrotécnica, Faculdade de Engenharia, UEM.
erciamazive850@gmail.com

O contexto educacional actual tem sido marcado pela incessante evolucdo
tecnoldgica, fazendo com que a integragdo de ferramentas inovadoras em um
mundo cada vez mais digital se tornasse indispensavel para o processo de ensino
e aprendizagem. Diante desta situacdo, surge a pergunta de pesquisa até que
ponto o simulador 3D para o estudo das ondas electromagnéticas pode contribuir
no processo de ensino e aprendizagem na Escola Superior De Ciéncias Nauticas?
O projecto tem como objectivo geral: Desenvolver um Simulador 3D para Estudo
de Ondas Electromagnéticas, nas aulas, e objectivos especificos: Descrever os
Fendmenos de Propagacao de Ondas Electromagnéticas; Analisar os Simuladores
de Propagacdo de Ondas Electromagnéticas existentes; e Projectar o Modelo do
Simulador 3D para Estudo de Ondas Electromagnéticas. Dessa forma, para
possibilitar uma analise abrangente, detalhada e fundamentada sobre as ondas
electromagnéticas, contribuindo para o desenvolvimento e aplicacdao do simulador
no contexto educacional da Escola Nautica foram wusadas as seguintes
classificacdes de pesquisa: quanto a Natureza da pesquisa, a Pesquisa Aplicada,
guanto a Abordagem, a Pesquisa Quali-quantitativa, quanto aos Objectivos, as
Pesquisas Descritiva e Explicativa, quanto ao Método, o Hipotético-dedutivo. Além
disso, foram aplicados diferentes procedimentos técnicos tais como, Pesquisa
Bibliografica, Estudo de Caso e Levantamento. Os resultados obtidos mostram que
os estudantes desta instituicdo de ensino reconhecem a necessidade de uma
abordagem mais pratica e visualmente estimulante para complementar e
enriquecer as suas experiéncias de aprendizagem. Em jeito de conclusdo pode-se
afirmar que o projecto resolve um problema académico, tecnolégico, cientifico e
social e resulta num simulador em teste.

Palavras-chave: Simulador 3D, Ondas Electromagnéticas, Escola Nautica.



RESUMO J24- 0105
Moeda digital, descentralizada e baseada em blockchain de valor pareado
ao metical.

Simbine, Bruno Domingos Arlindo;

Departamento de Engenharia Electrotécnica, Faculdade de Engenharia,
Universidade Eduardo

Mondlane, C. Postal n2 257, Maputo, Mogambique (*)
brunosimbine07012002 @gmail.com

O objectivo principal desse projecto é a reducdo dos custos e encargos referentes
as operacdes financeiras com a eliminacdo do risco de contraparte. Em uma
blockchain baseada em EVM (Ethereum Virtual Machine) criamos um token
pareado de 1:1 ao metical, sendo a paridade garantida por reservas de metical em
nossa posse, auxiliado por uma plataforma web que possibilita a conversao entre
o token e o metical, além disso, integrar ao ecossistema de servicos financeiros
descentralizados através de contractos inteligentes ja existentes nas redes EVM,
gue facilitam as operacbes de empréstimos e investimentos sem intermediarios.
O sistema se mostrou rdpido e geralmente mais barato quando comparado aos
métodos tradicionais. os usuarios disseram ser facil de usar, pelas transa¢des
serem registadas de forma clara e transparente, ajuda a aumentar a confianca, por
outro lado, a blockchain exige que cada usuario cuide das suas chaves privadas sob
pena de perda permanente dos fundos, deixando as pessoas relutantes. Em
conclusdo, o objetivo principal de reduzir os custos e encargos das operagoes
financeira foi alcancado. O sistema provou ser eficaz em termos de rapidez,
economia. No entanto, a seguranca pode ser afectada pela complexidade na
administracdo das chaves privadas, isso aponta para um desafio importante que
precisa ser resolvido para garantir uma adog¢do mais ampla. O desenvolvimento de
solucdes que simplifiquem a gestdo das chaves privadas serd crucial para o sucesso
futuro do projecto.

Palavras Chave: Descentralizacdo, blockchain, finangas



RESUMO J24- 0106
Seguranga eletrénica como alternativa para minimizagao dos niveis de
validagdao em postos de transformagao

*Cambula, Ismael Filim3o Elias (eliasismael374@gmail.com) & *Herculano, Karen
Fernanda. Universidade Eduardo Mondlane

karenherculano25107 @gmail.com

O problema de vandalismo nos postos de transformacgao (PTs) afecta severamente
a qualidade do fornecimento de energia elétrica e a seguranca das instalagdes.
Segundo o Secretdrio de Estado de Inhambane, Amosse Macamo, em apenas seis
meses deste ano, ja foram vandalizados 19 Postos de Transformacgao nos distritos
de Massinga e Maxixe na provincia de Inhambane. A vandaliza¢do de infra-
estruturas inclui destruicdo de armarios e roubo de cabos para a retirada de
metais, como cobre e aluminio, vendidos no mercado negro. Este projecto visa
implementar um sistema de seguranga com base em sensores de presenca para
minimizar os niveis de vandalismo nos postos de transformacdo. Para elaboracao
deste projecto foi feita pesquisa bibliografica aplicada, onde foram tomados como
base manuais que abordam a tematica de seguranca eletrénica para alerta em
casos de intrusdo. Depois de colectada a informacao, aplicou-se os conhecimentos
obtidos para desenvolvimento de um sistema de seguranca para postos de
transformacdo de energia, que sera composto por sensores Instalados em locais
estratégicos, esses sensores serdo interligados com sirenes e lampadas LED, que
juntamente com uma central composta com um modulo GSM permitird alerta
remoto em tempo real. A solucdo espera reduzir significativamente os incidentes
de vandalismo, melhorando a seguranca e continuidade do fornecimento de
energia, sendo economicamente vidvel e sustentavel.

Palavras-chave: Seguranca eletrénica, Sensores de Presenca, Cortinas de Luz,
Postos de Transformagao.



RESUMO J24- 0107
Implementacao de um Sistema de Seguranga para Controle de Acesso na
Faculdade de Engenharia

Guambe, Heitor Nivaldo & Guilaze, Leila Gustavo & Muculo, Elédio Paulo
bDepartamento de Engenharia Electrotécnica, Faculdade de Engenharia,
Universidade Eduardo

Mondlane, C. Postal n2 257, Maputo, Mogambique
heitornivaldo18@gmail.com; leilaguilaze@icloud.com; elodiopaulo@gmail.com

A seguranca em instituicdes educacionais é uma preocupacdo crescente,
especialmente em faculdades como a de Engenharia, onde a protecdo de
estudantes, funciondrios e recursos valiosos é vital. Diante da identificacdo de
falhas no controle de acesso, este projeto prop&e a implementac¢do de um sistema
de seguranca avancado e automatizado, utilizando tecnologias de ponta em
reconhecimento biométrico, como impressao digital e reconhecimento facial, para
garantir que apenas pessoas autorizadas possam acessar as instalacGes da
faculdade. O desenvolvimento do sistema envolveu uma analise detalhada das
necessidades especificas de segurancga, resultando na criacdo de um protétipo
capaz de detectar a presenca de individuos na area de entrada, verificar suas
credenciais biométricas, e tomar decisGes automatizadas sobre a autorizacdo ou
rejeicdo do acesso. A metodologia aplicada incluiu a utilizagcdo de sensores de alta
precisdo, a integracdo de software de reconhecimento facial, e a configuracao de
um sistema de controlo de portas que opera em tempo real, garantindo que
intrusos sejam imediatamente redirecionados para a portaria para procedimentos
adicionais. Embora o sistema ainda esteja em fase de testes, os resultados
preliminares sdo promissores, indicando uma significativa reducdo no numero de
acessos ndo autorizados e um aumento na percepgdo de seguranga entre os
membros da comunidade académica. A conclusdo deste projeto espera nao
apenas reforcar a seguranca fisica da faculdade, mas também servir como um
modelo inovador para outras instituicbes educacionais que buscam aprimorar
suas medidas de seguranca. Este sistema ndo apenas aborda as necessidades
imediatas de protecdao, mas também prepara a faculdade para enfrentar desafios
futuros em um mundo cada vez mais digital e interconectado.

Palavras Chave: Seguranca de acesso, Reconhecimento biométrico, Controle de
entrada.
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Otimizacdo de producdo de energia solar usando machine learning
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Com a crescente adogdo de energias renovaveis, a captagdo eficiente de energia solar se
torna crucial. Este estudo propde um algoritmo em Python para determinar o
posicionamento ideal de painéis solares em telhados, maximizando a gera¢do de energia
ao longo do dia. O objectivo desse projecto é desenvolver um algoritmo em python que
determine o posicionamento ideal de painéis solares para maximizar a geragdao de energias
solares ao longo do dia. O algoritmo considera diversos fatores, como a insolac¢do recebida
em diferentes pontos do telhado, caracteristicas dos painéis solares e restricGes de espaco.
As metodologias de pesquisa utilizadas foram quantitativa, qualitativa e exploratéria. A
implementacdo em Python utilizou bibliotecas de otimizagdo (SciPy, CVXPY, PuLP),
processamento de dados (Pandas, NumPy) e visualizacdo de dados (Matplotlib, Seaborn).
Programacdo linear, algoritmos genéticos e busca em grade foram implementados. O
algoritmo determina o posicionamento ideal dos painéis, resultando em um aumento
significativo na geracdo de energia solar ao longo do dia. A anélise comparativa demonstra
que o posicionamento ideal supera significativamente outros em termos de geracdo de
energia. O estudo demonstra o potencial da otimizagdo computacional para aumentar a

eficiéncia e a viabilidade econémica da energia solar.

Palavras-Chave: Eficiéncia energética, Machine learning, Algoritmos genéticos, Energia

solar
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Uso de um sistema SCADA para abastecimento comunitario de agua
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Mocambique é um pais em vias de desenvolvimento, que é caracterizado por possuir
cidades metropolitanas (em que as condi¢des de vida sdo minimamente favoraveis) e
vilarejos rurais (em que as condi¢bes de vida sdo reduzidas comparado a cidades
metropolitanas e também existe escassez de recursos basicos para a vida do homem).
A maior parte das zonas rurais sdo caracterizadas pela falta de agua potdvel, o que
contribui para uma deficiéncia nutricional e pode por vezes ser o factor principal para
a disseminag¢do de doengas como por exemplo a célera. Com vista no desenvolvimento
rural, tem se notado varios projectos de sistemas de dgua para abastecimento
comunitdrio com vista na melhoria das condi¢des de vida nas zonas rurais. O presente
projecto visa conceber um sistema de controlo e aquisicdo de dados, para aplica¢do
em um sistema de abastecimento comunitario de agua, visando melhorar a
operacionalizagdo do mesmo e permitir um controlo a distdncia em um ponto remoto.
Ponto este que serda equipado de um computador Desktop que funciona como
interface Homem MaAquina, permitindo ao usudrio ver os parametros técnicos dos
equipamentos instalados no sistema hidraulico, bem como manobrar ou operar os
mesmos de forma remota. Com a aplicagdo de um sistema de controlo centralizado,
existird a possibilidade de controlar e monitorar diversos pontos/sistemas a partir do
mesmo lugar, o que permitird maior flexibilidade em casos de avarias pois, o técnico
vai ao campo com conhecimento de qual é a avaria e em que ponto aconteceu a
mesma. Outra vantagem da aplicacdo do sistema de controlo, é que este permite uma
operac¢do auténoma, sem que haja intervenc¢do humana, e apenas se faz intervengdes
em caso de avarias. Para tornar o projecto possivel, faz-se necessario o uso de
microcontroladores da familia AVR, precisamente o ATMEGA328P ( programado na
linguagem C++), e também de comunicagdo por radio frequéncia (com frequéncia de
433MHz), factor este que da a possibilidade de os sistemas estarem distantes e mesmo
assim fazer-se a aquisicdo de dados. Tendo sido construido o modelo, este pode ser
aplicado em um sistema de abastecimento ja existente (que ira carecer de pequenas
alteracdes) e os parametros técnico-operacionais serdo visualizados de imediato no
software que serve de interface Homem-maquina.
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Desenvolvimento de um sistema de gestdo de energia eléctrica como
alternativa a rede inteligente
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Esta pesquisa tem como objectivo desenvolver um sistema de gestdo de energia
eléctrica como alternativa as redes inteligentes através do projecto de um sistema
microcontrolado, a rede inteligente comuta os servicos de electricidade através de
uma infraestrutura de redes de telecomunicagées com um conjunto de aplicagbes
e caracteristicas técnicas e o sistema proposto é composto por uma arquitectura
em unidades capazes de reproduzir as principais fun¢des de uma rede inteligente
com vista a garantir maior eficiéncia, reducdo de perdas eléctricas (as perdas
comerciais) e a melhoria da qualidade de servico fornecido aos consumidores bem
como a fornecedora, portanto a arquitectura do sistema é composta por uma
estrutura avancada de medicdo, formada por sensores e seus circuitos de
condicionadores de sinais, responsavel por efectuar a medi¢do das principais
grandezas a serem processadas pelos microcontroladores, por uma estrutura de
comunicacdo responsavel por migrar os dados colectados pela estrutura de
medicdo para os bancos de dados e permitir que esses dados sejam apresentados
em um aplicativo e por fim o aplicativo onde se encontram os servigos dedicados
para os usuarios do sistema. Esta pesquisa é de natureza aplicada uma vez que
busca gerar conhecimento para a aplicacdo pratica e dirigida a solucdo de um
problema, neste caso a auséncia de alternativas as redes inteligentes, também
constitui uma pesquisa bibliografica e com abordagem qualitativa com a recolha
de dados realizada através de observacdes sistematicas do sistema desenvolvido.
Em suma, com o estudo feito, o protétipo projectado, implementando, ensaiando
e sobretudo com os resultados discutidos pode-se afirmar que os objectivos
estabelecidos foram alcancados e o protétipo do sistema desenvolvido demostrou
gue as unidades pertencentes ao sistema sdo capazes de garantir optimizacdo do
consumo da energia eléctrica e permitem revolucionar a rede eléctrica de modo a
melhorar a qualidade de servico.

Palavras Chaves: Sistema de gestdo de energia eléctrica, Rede inteligente,
Microntrolador, Eficiéncia, Perdas eléctricas.
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Ascensor de trés Pavimentos: Elevagao com Seguranga e Conforto

Ginja,Pedro Binha®(*); Eduardo,Rogério®

2Departamento de Engenharia Eletrotécnica, Faculdade de Engenharia,
Universidade Eduardo Mondlane, C. Postal n2 257, Maputo, Mogambique.

) binha15ginja09@gmail.com

Este trabalho tem como objectivo propor um projecto de um ascensor de trés
pavimentos (com o seu respectivo prototipo) usando arduino, com fonte de
alimentagao principal proveniente de um painel solar. Para o desenvolvimento
deste projecto foi necessario fazer um levantamento bibliografico de modo a ter
fundamentos necessdrios para desafiar os conceitos de electrdnica por de tras do
tema. Foram também de grande utilidade os conhecimentos adquiridos em aulas
da disciplina de electrénica digital e as consultas feitas a proximos com
conhecimento sobre o tema. Este projecto tem como cérebro o micro-controlador
ATmega328P, que, por meio duma programacdo adequada, controla os
movimentos do ascensor através de motores de passo,servo motores e sensores.
Sendo principalmente alimentado por um painel solar, o sistema serd provido de
um Redswitch que permitird aos usudrios chamar o ascensor. E em casos de
incéndio, o sistema é programado para nao entrar em funcionamento. Utilizando
os fundamentos de electricidade e da electrdnica sucintamente descrita,feito o
projecto e respectivas simulagdes com sucesso, mais aprendizado sobre a tematica
foi adquirido, e espera-se resultados satisfatérios na implementacao pratica. Em
suma, este elevador de trés pavimentos apresenta um design inovador que ndo
apenas facilita o transporte vertical em apartamentos, mas também prioriza a
seguranca dos usuarios, a eficiéncia energética através de fontes renovaveis e a
proteccao contra incéndios naqueles edificios.Isso ndo soé traz beneficios sociais,
como também estimula o aprendizado sobre a drea tecnolégica em que o projecto
se enquadra.

Palavras Chave: Ascensor, Arduino, Micro-controlador, Painel solar.
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Sistema de controle e monitoramento para agricultura de precisao em
mogambique
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A agricultura em mogambique enfrenta varios desafios, incluindo infraestrutura
precaria, acesso limitado a tecnologias agricolas e impactos das mudancas climaticas,
o que tem limitado a produtividade e a rentabilidade dos agricultores, e
consequentemente a prépria economia. Este projecto tem como objetivo aumentar a
eficiéncia operacional na agricultura, reduzir os custos e melhorar a qualidade dos
produtos. A metodologia usada foi a seguinte: integracdo de sensores loTs e
dispositivos logicos programaveis e uso de Softwares de simulagdo na criacdao de um
sistema de monitoramento em tempo real, o experimento consistiu no estudo em
monitoramento de tomateiros. O sistema é constituido por sensores de humidade,
sensores de detengdo de pragas, sensores de medicao de qualidade do solo e sistema
automatico de irrigacao, esses sensores irdo colher dados criticos sobre a situacdo do
solo e das culturas que serdo enviados através de um sistema de comunicagdo sem fio
para uma central de monitoramento para serem analisados em tempo real ao fim de
facilitar a tomada de decisGes sobre o manejo agricola, o software de simulac¢do foi
utilizado para modelar o comportamento da cultura sob diferentes condi¢des
ambientais e de manejo, isso permitiu a previsdao de necessidades hidricas, o melhor
momento para aplicagdo de nutrientes e o controle de pragas. Com implementacao
deste sistema espera-se um aumento significativo da produtividade, uma reducdo da
mao-de-obra e optimizacdo do uso de recursos, isto é, o sistema permitird uma gestao
mais eficiente de recursos como agua e fertilizantes, utilizando-os de forma mais
racional e apenas quando necessario, isso ndo so reduz custos, como também
minimiza o impacto ambiental associado ao excesso de uso desses recursos. Esse
sistema pode representar um avanco significativo na modernizacdo da agricultura em
mogambique assim como pode responder os desafios tecnoldgicos enfrentados pelos
agricultores bem como a sustentabilidade e eficiéncia agricola a fim de responder a
crescente demanda pelos produtos agricolas.

Palavras-Chaves: eficiéncia agricola, modernizagdo, sustentabilidade, produtividade.
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Ensaio em tunel de vento para coberturas
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Mogambique enfrenta desafios considerdveis relacionados a seguranga das
infraestruturas e a proteccdo das comunidades devido as ameacgas de ventos
intensos e ciclones tropicais que se mostram cada vez mais frequentes. A
vulnerabilidade das construcdes locais diante desses eventos é evidente,
especialmente no que diz respeito as coberturas, muitas vezes feitas de chapa de
zinco, sao particularmente susceptiveis a ac¢do dos ventos, resultando em
destruicdo de propriedades, deslocamento de familias, em alguns casos, perdas
humanas. Para mitigar os danos causados pelos ventos fortes e ciclones tropicais
nas coberturas utilizadas em edificios em Mocambique, propde-se o
desenvolvimento de um tunel de vento em modelo reduzido. Este tunel permitira
estudar o comportamento de diferentes configura¢des de coberturas utilizadas em
construcdes comuns no pais, como rectangular, quadrangular e circular cujo
material frequentemente utilizado é chapa de zinco. Através destes testes,
espera-se identificar as caracteristicas das coberturas que influenciam sua
vulnerabilidade a ac¢do do vento, propondo, assim, boas praticas que possam ser
facilmente implementadas nas construgbes correntes contribuindo para
resiliéncia das mesmas, sera possivel também, avaliar a configuracdo de cobertura
gue apresenta melhor desempenho e maior resisténcia as ac¢bes do vento,
identificando as caracteristicas que influenciam sua estabilidade face a acc¢do do
vento.

Palavras-chave: ciclones tropicais, coberturas, tunel de vento, resiliéncia.
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Construgdo de uma caixa térmica com sistema de refrigeracao
automatico.
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O seguinte projeto tem como objetivo a implementacdo de baterias eletricamente
carregaveis e painéis solares como forma de aproveitamento de energia renovavel
para o seu funcionamento. A caixa térmica de refrigeracao sera construida tendo
como base o ciclo de compressao de vapor, usando o refrigerante R134a como
fluido de trabalho. Para a realizagdo deste projeto, fez-se uma consulta didatica
em artigos cientificos, motores de pesquisa e aos técnicos de oficinas da
faculdade, para o levantamento do material necessario e do tempo esperado para
a execuc¢do do projeto. O material necessario consiste em madeira prensada,
equipamentos de refrigeragdo, equipamentos de cortes e adesdo, cabos eléctricos
gue irdo ser uteis no processo de montagem, na instalacdo e funcionamento do
sistema de refrigeracdo. Apds a construcdo do mesmo, espera-se que este
apresente um funcionamento proximo as cdmaras frigorificas domésticas, usadas
para a refrigeracdo e conservacdo de bebidas, alimentos e vdrios outros objetos
pereciveis a altas temperaturas. E necessario obter uma independéncia da
corrente eléctrica, criar medidas para disponibilizar solu¢des para zonas sem
eletricidade, para familias sem condi¢des de aquisicao de congeladores ou geleiras
devido ao seu alto custo, o que causa a problematica de ma conservacao de
alimentos em zonas com maior atividade agricola.

Palavras Chave: Caixa térmica, refrigeracao, sustentabilidade
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A seguranca veicular é um campo em constante evolugdo, especialmente em areas
urbanas, onde o roubo de veiculos é uma preocupacgdo crescente. Este projeto propde
o desenvolvimento de um sistema de alarme veicular que integra supervisdo loT,
mddulo Global system for mobile communications ( GSM) para localizagdo remota e
comunicagdo bidirecional via telefone, proporcionando uma solugdo inovadora para
aumentar a seguranga dos veiculos. O sistema combina tecnologias modernas,
permitindo ao proprietdrio monitorar e interagir com o veiculo de qualquer lugar. O
objetivo principal do projeto é desenvolver um sistema de alarme que ndo apenas
detecte tentativas de violagdo, mas também forneca informagSes em tempo real
sobre a localizagdo do veiculo e permita a comunicagdo direta com o interior do
carro, possibilitando a imobilizagdo do mesmo a distancia. Para isso, utilizamos um
microcontrolador para gerenciar os componentes do sistema, incluindo sensores de
movimento, um mddulo GSM (SIM808) para envio de SMS, chamadas e rastreamento
preciso. Além disso, o sistema inclui uma interface 10T, possibilitando o
monitoramento e controle remoto do veiculo através de uma aplicagdo ou
dashboard online. A comunicagdo bidirecional permite que o proprietario do veiculo se
comunique com quem estiver dentro do carro em caso de uma emergéncia,
proporcionando uma camada adicional de seguranga. Os resultados obtidos durante
o desenvolvimento e os testes demonstraram que o sistema é capaz de detectar
intrusdes de forma eficaz, enviar notificagdes em tempo real e fornecer uma localizagdo
precisa do veiculo. A integracdo da comunicagao bidirecional também se mostrou um
diferencial importante para a seguranga, permitindo uma interagdo rapida em
situagcOes criticas. Com os testes realizados verificou-se que este sistema de alarme
veicular, integrando supervisdo loT, médulo GSM e comunicagdo bidirecional, é
uma solucdo vidvel e eficiente para melhorar aseguranga dos veiculos em dareas
urbanas. A combinagdo de tecnologias modernas e a facilidade de uso proporcionada
pela interface loT tornam o sistema uma proposta atraente para o mercado.

Palavras Chave: Alarme Veicular, loT, Comunicagdo Bidirecional, Seguranga Veicular.
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O Sistema de monitoramento de nivel e qualidade de dgua visa garantir o uso
eficiente e seguro da agua em tanques de armazenamento, especialmente em
regioes onde a agua é um recurso limitado e precioso. Objectivos: monitorar o
nivel de agua, verificar a qualidade da 4gua e notificar os usuarios. Material
Necessario: arduino uno r3, sensor ultrassonico (hc-sr04), sensores de qualidade
da agua (sensor de ph + mddulo de leitura bnc pH4502C), sensor de turbidez
arduino ST100 + mdédulo de leitura, sensor temperatura DS18B20 submergivel,
display LCD 16X2 PIC ATMEL, mddulo 5v SIM800L GSM GPRS, mddulo buzzer
passivo 5VDC e LED, fonte de alimentagao 9VDC 1A plug P4. Funcionalidades:
monitoramento continuo do nivel de dgua, medicdo da qualidade da dgua, alertas
e notificacOes: locais: pelo buzzer e led; remotas: SMS ou notificacdes via
aplicativo. Registo de dados, beneficios: conservacdo de dgua, seguranca no
consumo e gestdo eficiente. Parametros para a definicdo do nivel e da qualidade
da dgua: nivel de agua - nivel minimo: 10-20% da capacidade total do tanque e
nivel maximo: 80-90% da capacidade total. Qualidade da Agua: pH
(acidez/alcalinidade) - faixa: 6,0 a 9,0; turbidez - faixa: menos de 5 NTU;
temperatura - faixa: 25°c a 30°c. Com o sistema vimos responder a alguns dos
Objectivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU, especificamente: agua
potavel e saneamento, salde e bem-estar, consumo e producdo responsaveis,
acao contra a mudanga global do clima.

Palavras Chave: Monitorar nivel, qualidade de agua
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O potencial das cascas da mandioca como fonte de etanol: produgao e
caracterizagao
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A transicdo energética esta associada ao desenvolvimento sustentavel,
substituindo o uso de combustiveis fésseis por fontes de energias renovaveis. O
biodiesel é um dos substitutos do petréleo como combustivel, que pode ser
produzido por meio de culturas como a mandioca. Sendo Mogambique um dos
dez maiores produtores de mandioca no mundo, com estratégias e politicas de
transicdo energética, torna-se um grande potencial produtor de bioetanol
proveniente da casca da mandioca. As cascas resultantes dos processos de
transformacdo da mandioca para outros produtos, tem na sua composicdo
guimica o potencial para obtencdo do etanol a partir da destilacdo alcodlica. O
presente trabalho de pesquisa tem como objectivo a producdo, a caracterizacao,
e avaliacdo do potencial energético do etanol obtido a partir das cascas da
mandioca como fonte alternativa de energia. A metodologia consiste em pesquisa
bibliografica e em estudos laboratoriais para analisar as propriedades fisico-
guimicas do etanol obtido. Para conclusGes da veracidade do etanol obtido,
proceder-se-a a comparacdo dos padrdes estabelecidos. As etapas de producao do
etanol sd3o: a pesagem, lavagem e descascagem, desintegracdo por cozimento,
sacarificacdo, fermentacdo, destilacdo sem fibras, desidratacdo e por fim a
obtencgdo do etanol. Espera-se que o etanol produzido tenha um teor alcodlico de
95.1 a 96%, seja incolor, lipido sem impurezas, com um pH de 6 a 8 a 20°C e um
poder calorifico 5380 kcal/l. Com o alcance dos objectivos tracados, e das
caracteristicas esperadas do bioetanol produzido, podera se concluir que o mesmo
pode ser um potencial para substituicdo do petréleo como combustivel, como
aditivo na gasolina, como esterilizante e como solvente em processos industriais.
Além disso, a producdo de bioetanol a partir da casca de mandioca é uma forma
alternativa de gestdo de residuos e valoriza¢cdo energética.

Palavras-chave: : Energias renovaveis, Cascas da Mandioca, Fermentacdo,
bioetanol.
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Desenvolvimento de um sistema de geracdao de energia pneumatica
através da energia edlica

Afai, Faqui Juma“®"* & Beca, Titos Saul®

“Departamento de Engenharia Electrotécnica, Faculdade de Engenharia,
Universidade Eduardo Mondlane, C. Postal n® 257, Maputo, Mocambique
titosbecalembo@gmail.com

A dependéncia da eletricidade para acionamento de motores representa um
desafio, especialmente em areas remotas ou carentes de infraestrutura eléctrica.
Nesse contexto, surge a proposta revolucionaria de um sistema de geracdo de
energia pneumatica através da energia edlica, sem a necessidade de electricidade.
Essa abordagem inovadora visa contornar a dependéncia da rede eléctrica,
utilizando exclusivamente a energia cinética do vento para gerar energia
pneumatica, que podem ser usadas nos processos industriais que necessitam do
ar comprimido ou para aplicagdes domésticas como limpeza, ar de pneus etc. O
objetivo principal é desenvolver um sistema de geragdo de energia pneumatica
através da energia edlica sem necessitar da energia eléctrica. Para isto, aplicou-se
uma pesquisa bibliografica e documental. Na pesquisa, procurou-se na primeira
instancia, saber das técnicas de produgao de ar comprimido, tendo-se encontrado
gue no pais, a producdo de ar comprimido depende de energia eléctrica. O
resultado desta pesquisa é apontar a possibilidade de se transformar a energia
edlica directamente em energia pneumatica, reduzindo as perdas energéticas com
baixo custo de investimento e manutencdo. Durante a pesquisa, observou-se que
o sistema proposto é viavel para pequenas aplicacdes o que limita a sua aplicacdo
nas industrias de grande porte, por outro lado espera-se com este sistema, nas
mini-indUstrias ou a nivel doméstico eliminar a necessidade de eletricidade
durante a compressao e armazenamento do ar, impulsionar as mini-inddstrias
rurais, economizar a energia eléctrica da rede e impulsionar o desenvolvimento
econdmico do pais.

Palavras chaves: Energia elétrica, energia edlica, energia pneumatica, compressor.

18



RESUMO J24- 0219
Boil off gas characterisation during marine transportation of Liquefied
Natural Gas-A numerical simulation approach in MATLAB platform

Edilson Julido®*) and Jodo Chidamoioa
UEM-Faculdade de Engenharia-Departamento de Pés-Graduagdo
*edilsonjuliaol7 @gmail.com

Energy utilisation has increasingly been integrated into environmental policies
promoting clean energy sources as a strategy to mitigate climate risks. In this
context, natural gas is considered a cleaner and safer energy source compared to
other fossil fuels, as it generates minimal particulates after combustion and
produces lower levels of carbon dioxide (CO2) and nitrogen oxides (NOx).
Therefore, it serves as a transitional fuel until renewable energy technologies can
overcome current challenges. Due to storage challenges, natural gas must be
transported immediately to its destination after being extracted from a reservoir.
Liquefied Natural Gas (LNG) has emerged as an effective solution for transporting
natural gas over long distances (around 2,000 km) where other methods are not
economically viable. LNG is transported by ships equipped with cryogenic tanks at
atmospheric pressure, close to its boiling point. However, due to heat leakage into
the tank, some of the LNG vaporises, leading to pressurisation, changes in
composition, and alterations in properties such as the heat of vaporisation,
heating value, and density. In this study, a computational code was developed in
Matlab platform to predict the formation of Boil-off Gas (BOG) during the marine
transportation of LNG, using thermodynamic principles. This contributes to the oil
and gas industry by helping to minimise BOG formation and its associated impacts.
Preliminary results indicate that it is possible to predict changes in tank pressure,
heat leakage, enthalpy of vaporisation, boil-off rate, BOG and LNG quantities, and
the composition of both liquid and vapour phases. Additionally, the results show
that LNG evaporation is not uniform; lighter components evaporate first, altering
the composition of the remaining LNG and affecting all related parameters.
Moreover, the boil-off rate decreases over time because the LNG becomes richer
in heavier components, which do not evaporate easily due to their higher boiling
points.

Key words: LNG, Boil-off gas, transportation, maritime, simulation, Matlab
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Incorporation of flare gas into methanol production: techno-economic feasibility
on tri-reforming process modeling, simulation and heat integration
Lemos Marta Mahumane, Prof. Jodao Chidamoio, Eng.

The primary objective of this research is to evaluate the feasibility of producing
methanol using syngas obtained from methane tri-reforming, incorporating flare
gas as a raw material, through techno-economic analysis. The simulation of the tri-
reforming reactor utilizes kinetic model developed by Borreguero et al. (2020),
while the methanol reactor simulation is based on the kinetic model developed by
Bussche and Froment (1996). A configuration involving three pre-reactors is
utilized to convert the heavier hydrocarbons found in methane source raw
materials. These heavier hydrocarbons could lead to catalyst deactivation in the
tri-reforming reactor. Additionally, the pre-reactors are utilized to generate the
energy needed for the steam reforming and dry reforming of methane reactions.
A sensitivity analysis was conducted to examine how the feed composition,
pressure, and temperature affect the syngas production process. The impact of
temperature was investigated by maintaining a constant pressure of 1 atm and a
feed H,0/CH, ratio of 1.5 in the methane tri-reforming reactor, while varying the
temperature between 250 °C and 950 °C. The influence of pressure was assessed
by maintaining a constant reactor temperature of 850 °C and a specific H,0/CH,4
ratio, while varying the pressure from 1 to 10 atm. The effect of the feed H,0/CH,4
molar ratio was investigated by maintaining a constant reactor temperature of 850
°C and a specific pressure, while varying the feed H,O/CHj, ratio from 0.15 to 2. In
the methanol production section, the effect of temperature was investigated by
maintaining a constant pressure of 50 atm in the methanol reactor and a syngas
H,/CO molar ratio of 2.81, while varying the temperature from 200 to 400 °C. The
impact of pressure was examined by keeping the reactor temperature constant at
220 °C and the syngas H,/CO ratio at 2.81, while varying the pressure from 1 to 79
atm. The effect of the syngas H,/CO molar ratio on reactor performance was
assessed by maintaining a constant pressure of 50 atm and a temperature of 220
°C, while varying the ratio from 0.12 to 3. The key economic parameters, such as
net present value, internal rate of return, and payback period, were computed,
demonstrating the economic viability of the process. Additionally, the potential
energy savings resulting from the implementation of a heat energy network for
the entire methanol production process were determined.

Keywords: syngas production; methanol production; flare gas; tri-reforming.
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Producao de Etanol a partir do Sabugo de Milho: Produgio e

caracterizagaoparamétrica do Etanol

Dosse, M.*; Bernardo, A.; José K. & Roque, V. A.
Universidade Eduardo Mondlane - Faculdade de Engenharia
roquevasco04@gmail.com

O desenvolvimento sustentavel inclui a transi¢cdo energética, impulsionando o uso
de energias de fontes renovdveis como substitutas da energia proveniente de
fontes fosseis. Um substituto alternativo dos combustiveis provenientes do
petréleo é o biodiesel, em que diferentes culturas agricolas servem de matéria-
prima. Mocambique tem potencial elevado para producdo do milho, com o
desenvolvimento do sector agricola, o pais torna-se um grande potencial produtor
de milho, e consequentemente de bioetanol a partir do sabugo de milho. O amido
do milho contém glucose, o sabugo do milho também, porém, tratado como
residuos sem nenhum aproveitamento. O presente trabalho de pesquisa, visa a
producdo e a caracterizacdo dos parametros fisico-quimicos do etanol obtido a
partir do sabugo de milho como fonte alternativa de energia. A metodologia
empregue associa a pesquisa bibliografica e experiéncias laboratériais para
analisar as propriedades fisico-quimicas do etanol obtido. Para conclusdes
relativas a conversdo da matéria-prima para o etanol, proceder-se-a a andlise da
eficiéncia do processo de conversao, caracterizacdo do etanol e das areas de
optimizacdo do processo. As etapas de producdo do etanol sdo: secagem do
sabugo, reducdo de tamanho do sabugo, moagem, tratamento fisico-quimico para
remocdo da lignina e de outros compostos indesejados, hidrélise enzimatica,
fermentacgdo, destilagdao e obtengdo do etanol. A aplicagdo do etanol vai desde
como biodiesel, como aditivo na gasolina, como esterilizante e como solvente em
processos industriais. O uso do bioetanol em processos de combustdo contribui
na reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, deste modo contribuindo ao
alcance dos ODS da agenda 2030, que inclui paises como Mogcambique.

Palavras-chave: Energias de fontes renovdveis, Sabugodo milho, Hidrdlise
enzimatica, Fermentacao, Destilacdo e Etanol.
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Mineral coal ash utilization for geopolymer production

Magul, J%; Matsinhe, J. V%2,

!Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Eduardo Mondlane
University,

2jvmatsinhe@gmail.com

Geopolymers are materials formed from the reaction of aluminosilicates with an
alkaline hydroxide and/or silicate solution. The success of geopolymerisation
depends on various variables and factors that influence the entire process,
determining the formation of the structure and the strength of the materials.
Among these factors are: chemical and mineralogical composition of the
precursor, particle size of the precursor, concentration of the activating solution,
amount of water, temperature, pressure, and curing time.This study used mineral
coal ash and a sodium hydroxide solution as raw materials. The ash was sourced
from the 2M factory in Maputo City. After extraction, the raw materials were
characterised, followed by the preparation of two geopolymer formulations with
varying control parameters. The control parameters considered included the
curing time the concentration of the activating solution. To identify the optimal
conditions for the geopolymers, the mechanical and physical properties of the
produced geopolymers were evaluated. The highest compressive strength was
achieved with samples made using an 8 molar solution (P8C), with 24.50 MPa at 7
days and 27.48 MPa at 28 days.

Keywords: Geopolymers, Portland Cement, Compressive Strength, Flexural
Strength
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Producao sustentavel: farinhas de mandioca e biogas a partir dos residuos
do seu processamento

Chalaluane, D. A."); Hassanigy, S. M.%; Joaquim, G. A.%;Joaquim, Dominic ? &
Motani, Karina?

2Departamento de Engenharia Quimica, Faculdade de Engenharia, Universidade
Eduardo Mondlane, C. Postal n® 257, Maputo, Mo¢cambique
) samiahassanigy22 @gmail.com

Mogambique é um pais constituido maioritariamente por comunidades rurais
(62.4%) nas quais, devido a pobreza e outros factores, observa-se um indice
elevado de inseguranca alimentar com 27%, e 18% nas zonas urbanas, com
elevadas taxas de desnutricdo crénica afetando cerca de 30% das criancas
menores que cinco anos. Por outro lado, Mo¢ambique apresenta um elevado
potencial de producdo de mandioca, sendo o décimo primeiro maior produtor do
mundo, e esta representa uma fonte de energia primaria (calorias, carbohidratos
e vitaminas), e apresenta uma versatilidade culindria, onde encontram-se as
farinhas e seus derivados. No processo de extraccdo do amido da mandioca, por
exemplo, para producdo de farinha, gera-se residuos sélidos e liquidos que podem
ser aproveitados para producdo de biogds, etanol e biofertilizantes. A producao
das farinhas de mandioca envolve preparacdo da matéria-prima, extraccao e
purificacdo, secagem e moagem. O presente trabalho visa produzir farinhas a
partir de mandioca e aproveitar os residuos gerados para produzir biogas. Apds a
producdo de farinhas serdo feitas analises, através dos métodos de Kjeldahl,
método de andlise de Carboidratos Totais, método de Bligh e Dyer e determinacao
de cinzas de forma a determinar os parametros nutritivos das mesmas. Espera-se
que as farinhas produzidas atendam aos padr&es nutricionais (358kcal, 88.68g de
carboidratos, 1mg Na, 2mg Ca, 0.47mg Fe e 20mg K para 100g de farinha), de
modo a melhorar a dieta alimentar das familias mogambicanas. E de forma a
reduzir a quantidade de residuos descartados no processo de producdo de farinha
serd produzido o biogds, onde por meio do método de cromatografia gasosa,
espera-se apresentar os seguintes valores dos parametros de qualidade (50 a 75%
CHa, 25 a 50% CO,), para que sirva como fonte alternativa de energia.

Palavras-chave: Biogas, farinha, residuos, seguranca alimentar, energia.
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Producgao de Bioplastico a partir da Casca de Banana

Manhamanha, Milene Januario

Departamento de Engenharia Quimica, Faculdade de Engenharia, Universidade
Eduardo Mondlane

milene.januario5@gmail.com

O aumento da poluicdo plastica e a busca por alternativas sustentaveis tém
incentivado o desenvolvimento de bioplasticos, que sdo polimeros biodegradaveis
derivados de fontes renovaveis. Este projeto visa investigar a producdo de
bioplastico utilizando cascas de banana, um residuo agroindustrial abundante e de
baixo custo. O estudo envolve o processo que inicia com a secagem das cascas de
banana, seguida de sua moagem até obter um pé rico em pectina. A pectina é um
polissacarideo com potencial para formacao de bioplasticos devido as suas
propriedades gelificantes. Este pd é entdo misturado com plastificantes naturais,
como o glicerol, que melhoram as propriedades mecanicas e a flexibilidade do
material final. Os resultados esperados incluem a obtencdo de um bioplastico com
propriedades antioxidantes e resisténcia a radiacdo UV devido a presenca de
compostos bioativos na casca. Além de reduzir o impacto ambiental dos plasticos
convencionais, este projeto promove o uso eficiente de residuos agricolas,
contribuindo para uma economia circular. A producdo de bioplasticos a partir de
cascas de banana pode representar uma solugdo vidvel e sustentdvel, alinhando-
se aos objetivos de desenvolvimento sustentdvel e inovacdo na engenharia
quimica. A viabilidade técnica e econOmica deste processo serd discutida,
destacando-se os beneficios ambientais e sociais decorrentes da implementacao
desta tecnologia.

Palavras-chave: Bioplastico, casca de banana, sustentabilidade, pectina, residuos
agroindustriais, economia circular.
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Tratamento e Reaproveitamento de Agua na Lavagem de Automéveis no
Dallas Carwash

Mutchamua, V. C.°(*), Pondja, E.A.Jr®

2Departamento de Engenharia Quimica, Faculdade de Engenharia, UEM

(*) veraclaudia@live.com

As estacbes de lavagem de automodveis em Maputo utilizam uma grande
quantidade dos recursos hidricos e a maior parte sdo construidas de forma nao
convencional, sem fiscalizacdo e controle do governo, e acabam por resultar em
consumo excessivo dos mesmos, e para além de produtos quimicos utilizados na
lavagem de automoéveis, que sdo destinados aos esgotos, sem nenhum tratamento
e reaproveitamento. O presente trabalho tem como objectivo tratar e reaproveitar
os efluentes das estacdes de lavagem de automodveis. A metodologia usada para a
elaboracdo do presente trabalho foram pesquisas bibliograficas, colecta de
amostras no campo, ensaios laboratoriais (jar test), tratamento usando método de
coagulagdo e floculagao, e electrocoagulagdo. Para a obtencdo de resultados, fez-
se a caracterizacdo do efluente com analises quantitativas de pH, turbidez,
Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio(DQO).
Apds verificagdo dos dados, fez-se a simulacdo do tratamento através de testes de
jarros (Coagulagdo) utilizando o coagulante de Al,(50,); - 14H,O0 (sulfato de
aluminio) e (FeCl5 - 6H,0 ) Cloreto de Férrico, e electrocoagulagdo com placas de
aluminio e de ferro. Os resultados obtidos para o teste de jarros foram
respectivamente: pH, Al (6,8+0,01) e Fe (6,76+0,01); turbidez, Al (3,87+0,02) e
Fe (9,22740,06); DBO, Al (29,240,296) e Fe (31,064+0.142); DQO, Al
(48,67+0,493) e Fe (51,7731+0,237). Os resultados obtidos com a
electrocoagulacdo foram respectivamente: pH, Al (7,87+0,01) e Fe(8,111+0,006);
turbidez(NTU), Al(3,453+0,06) e Fe(6,3+0,250); DBO, Al (34,98+0,420) e Fe
(25.064+0.125); DQO, Al (58,3+0,70) e Fe (42,167+0,210). Os resultados
indicaram que o processo de electrocoagulagdo tem uma boa redugdo na turbidez
com uma remocdo de (97%; 92%) para Al e Fe em comparacgdo ao teste de jarros
com valores de (95%;89%) para Al e Fe. Quanto ao DBO e DQO o teste de jarros e
a electrocoagugdao apresentam uma similiraridade na remog¢do de 72%. Dos
resultados obtidos a remocdo de turbidez foi mais satisfatéria com a
eletrocoagulagdo. Desta forma pode se concluir que obteve-se agua possivel de
ser reutilizada nos processos de lavagem de automaveis.

Palavras-Chave: Tratamento de agua, reaproveitamento de d4gua, carwash,
coagulacdo, eletrocoagulacado
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Estimativa de Caudal Ambiental para o Estuario do Rio Incomati
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Chirima®, V. Anténio®, M. Dossea, D. Joaquim?, C. Nhantumbo®, A. Macie, S.
Duvail?, 0. Hamerlynck® , & D. Juizoa °Faculdade de Engenharia, Universidade
Eduardo Mondlane, Av de Mogambique km 1.5, Maputo

1102, Mogambique °IRD (Institute of Research for Development) - UMR 208
PALOC, MNHN, 57 rue Cuvier, CP 51

75231 Paris Cedex 05 “Faculdade de Ciéncias Biolégicas, Universidade Eduardo
Mondlane, Av Julius Nyerere

(*) zubaidaesperanca@hotmail.com

Nas ultimas décadas, o crescimento demografico levou a um aumento exponencial
da demanda da 4gua, surgindo assim o problema de reduc¢do dos caudais nos rios
que altera as condigdes ecoldgicas dos ecossistemas devido a intrusdo salina.
Nesse ambito o trabalho tem como objectivo estimar um caudal ambiental para o
Estudrio de Rio Incomati considerando a modelagem ecossistémica. A modelagem
ecossistémica analisa a forma como o ecossistema responde a alteragdes de
varidveischave, incluindo a qualidade, quantidade e variacdo do caudal de 4gua,
sedimentos, e aspetos socioecondmicos. Para o efeito, compilou-se informacao:
ecoldgica; servicos ecossistémicos; qualidade agua; e hidroldgica, disponivel no
estuario. Com base nos resultados concluiu-se que para preservar as condi¢des
ecoldgicas e disponibilidade de servicos ecossistémicos deve-se conter a intrusao
salina a 30 km da boca do estudrio a um caudal ambiental de 80 m3/s. Contudo, o
caudal estimado ndo pode ser garantido, devido a limitagdes de infraestruturas
hidraulicas, segundo a ARASul. O caudal proposto pode ser mantido durante as
marés altas do equindcio nos meses de Margo e Setembro, e um caudal de 40 m3/s
para os restantes meses. Caso a intrusdo salina exceda os 30 km, devem se adoptar
medidas de gestdo para preservar as areas agricolas afectadas.

Palavras-chave: caudal ambiental, modelagem ecossistémica, servicos
ecossistémicos, Rio Incomati.
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de Plastico de Maputo
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Eduardo Mondlane, C. Postal n° 257, Maputo, Mocambique
(*) dulcemutombene@gmail.com

Uma das alternativas para a reducdo da quantidade de residuos pldsticos gerados
tém sido a reciclagem, no entanto a necessidade de lavar os materiais antes do
processamento gera um efluente com altos niveis de contaminacdo dos recursos
hidricos. Diante desta situacdo o presente trabalho tem como objectivo
caracterizar e tratar os efluentes de uma industria de reciclagem de plastico, de
modo a garantir que a actividade sustentavel. O método de tratamento usado para
a realizacdo do presente trabalho foi a electrocoagulacdo, devido a elevada
condutividade que o efluente apresentou nas 3 campanhas de caracterizacao
(1124,89 + 218,60 uS.cm-1). Durante a realizagcdo do presente trabalho, foi
construido um reactor de base rectangular em acrilico com capacidade de 15 L, e
como eléctrodos foram usadas 8 placas de aluminio suspensas com auxilio de um
suporte de madeira graduada para garantir que o arranjo das placas fosse
equidistante. O reactor operou em batelada e o conjunto de eléctrodos foi
conectado a uma fonte de corrente continua. A varidvel de estudo foi a tensdo
eléctrica (4 a 14 Volts), sendo o tempo de electrdlise de 60 min. A avaliacdo do
efeito da tensdo no desempenho do sistema foi avaliada de acordo com os
seguintes parametros: pH, temperatura, conductividade, turbidez, DQO e DBO. A
tensdo oOptima determinada no tratamento deste efluente foi de 8 Volts,
resultando em reduces maximas de turbidez, DQO e DBO de 95%, 58% e 58%
respectivamente. Para todos os ensaios realizados, observou-se que o pH e a
temperatura aumentavam, enquanto que a conductividade eléctrica apresentou
valores baixos de redugdo. Com os resultados obtidos concluiu-se que a
eletrocoagulagdo é uma boa alternativa para o tratamento de efluente de
reciclagem de plastico.

Palavras chave: Efluente de reciclagem de plastico, tratamento de efluente,
eletrocoagulacao
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tratamento de agua.

Cumbane, Anténio José @ & Moane, Jodo Baptista 2 ")
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") joaomoanel3@gmail.com

A agua, é um elemento imprescindivel para a existéncia da vida. Hoje, estima-se que 44%
da populagdio Mogambicana ja tenha acesso a agua potavel e o desafio estda em
universalizar esta oferta mas, devido a alguns factores como as exigéncias da legislagao de
consumo, a deposicdo no meio natural e o custo de aquisicdo de coagulantes, fazem com
que o custo deste precioso liquido continue a pregos elevados. Estes factores criam a
necessidade de se optimizar o processo de tratamento de agua. O artigo debruga sobre a
possibilidade de optimizacdo do processo de tratamento de agua como forma de
disponibiliza-la a custos baixos. Na investigacdo, foi feito um estudo da possibilidade do
uso do cloreto de aluminio como reagente alternativo ao sulfato de aluminio, na sua
possivel rota de sintese e realizagdo de analise da qualidade do cloreto sintetizado e
também de seu desempenho no processo de tratamento de dgua comparativamente ao
cloreto de aluminio comercial. Verificamos, pelo método de fluorescéncia dos raios-x, que
o cloreto de aluminio sintetizado apresenta pureza média de 98.78%. O estudo
comparativo do cloreto de aluminio sintetizado em relagdo ao comercial apresentou a
eficiéncia de 69.63% para o cloreto de aluminio comercial e 70.54% para o sintetizado na
remocao de turbidez e eficiéncia na remogao de solidos totais de 58.89% para o cloreto de
aluminio comercial e 55.91% para o sintetizado, apresentando variancias de 0.01 e 0.05
para remocdo de turbidez e de sélidos totais respectivamente, com um pH de 6.97 e 7.05
para o cloreto de aluminio comercial e sintetizado, respectivamente. Nestas condigdes,
afirmamos que é possivel sintetizar o cloreto de aluminio localmente e usar no processo
de tratamento de agua, como forma de minimizar e optimizar os custos deste processo e
consequentemente reduzir custo de agua potavel para a populagdo Mogcambicana.

Palavras-chave: Agua; Cloreto de aluminio; Tratamento; Residuos e Recuperagio.
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